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Conduit, for e.g. opt. pressurised hydrocarbon liqs. or gases, has a plastics, or elastomeric internal tubeC 
surrounded by metal sheathing, which is surrounded by an external sealing sheath. Metal connectors 
fixed to the end of the conduit ensure continuity of these layers. The insulation is between the sheathing 
and the connectors, at least one of which has a sealed electric contact connected by a conductor to the 
sheathing, for measurement of any variations of the sheading's electrical insulation relative to the 
external environment of the conduit. 
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FR2214852 

Description de FR2214852 



La presente invention concerne une conduite flexible etancheequipee d'un dispositif de surveillance de 
Petancheite en cours d'utilisation. 

Plus particulierement I'invention se rapporte aux conduites flexibles dans lesquelles circule un fluide 
liquide et/ou gazeux pouvant etre sous pression, tel qu'un- hydrocarbure,etc. 

Ce type de canalisation comporte essentiellement, en partant dePinte- rieur vers Pexterieur : - uneame 

tubulaire etanche, constituee par exemple en un elastomere ou en un ma 

teriau plastique,un ou plusieurs Elements derenforcement, ou armatures, destines a supporter 

les efforts mecaniques qui peuvent etre appliques a la conduite, et - une gaine exterieure, assurant 

essentiellement la protection des elements de 

renforcement contre la corrosion, et Petancheite de la conduitevis-e-vis du 
milieu exterieur. 

Plus precisement, les elements de renforcement comprennent- au moins une armature de resistance a la 
difference des press-ions agissant a Pinterieur et a Pexterieur de la conduite, constituee leplus -souvent- 
par I'enroulement helicoidal, a faible pas, bande metallique auto-agrafable, ayant par exemple une section 
en forme de S ou de Z. 

Pendant sa mise en place ou son utilisation, la conduite flexible peut etre soumise a des efforts 
mecaniques de tension et/ou de torsion qui ne peuvent etre supportes par la seule armature de resistance 
a la difference de pression. 

On superpose alors a I'armature de resistance a la pression une armature de resistance a la traction et/ou 
une armature de resistance a la torsion, chacune d f elles etant generalement composee de deux nappes 
de fils, torons ou profiles metalliques, enroulSeshelicoidalement, en sens contraires, avec un angle 
d'enroulementdetermine. 

Des elements du type raccord, fixes aux extremites de la conduite, permettent la connexion de la conduite 
a des appareillages ou a d'autres conduites, tout en assurant la continuity des fonctions remplies par les 
differentes parties constituant la conduite. 

II est aise de comprendre Pimportance de la protection des armatures metalliques de renforcement contre 
la corrosion, surtout lorsque la conduite, par exemple utilisee pour le transfert d'un fluide tel qu'un 
hydrocarbure, est enterree ou immergee. C'est pourquoi, lors de leurs fabrications et quelquefois lors de 
controles periodiques effectues pendant leurutilisation, les conduitesEleZ bles sont soumises a des essais 
rigoureux, pour controler la bonneetancheite -de P me tubulaire et de la gaine exterieure. 

Mais il n'est pas toujours possible de tester periodiquement Petancheite des conduites surtout lorsque, 
utilisees pour le transport de fluides, elles sont immerg6es a une grande profondeur et il devient 
impossible de savoir. 

si, pendant Putilisation de la conduite, Petancheite initiale est oun'est-pas conservee. 

Le but de la presente invention est de pallier cet inconvenient en proposant une conduite flexible etanche 
equipee d f un dispositif simple mais efficacede-surveillance de Petancheite de-la conduite flexible en cours 
d'utilisation. 

L'invention pourra etre bien comprise et ses avantagesapparattront a la lecture de la description d'un 
mode particulier, mais non limitatif, de realisation illustr^e par la figure annexee qui represente, vue en 
coupe axiale,l#ex- tremite d'une conduite flexible prolongee par un dispositif de raccordement. 

Dans le cas particulier, mais non limitatif, represents par la figure 1, la conduite-flexible 1 est une conduite 
destinee au transport d'un fluide tel qu 1 un hydrocarbure, ou un melange d'hydrocarbures. 

Cetteconduite-comporte, de I'interieur vers Pexterieur - une ame tubulaire 2 en elastomere oumateriau 
plastique, cetteame assurant 

Petancheite interne'de la conduite, - une armature 3,. resistant a la difference des pressions existant entre 
I'inte 
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rieur et Pexterieur de !a conduite 1 , cette armature 3 etant constituee par 

Penroulementhelicoidal, a faible pas, d'une bande metallique 4 auto-agrafable 

ayant une section en forme de Z,une armature 5 de resistance a la traction supportant les efforts de 

traction, 

et eventuellement les faiblese-fforts de torsion, auxquels la conduite est sou 
mise lors de sa pose, cette armature 5 Stant constituee de deux nappes 6 et 7 
de torons metalliques enroulSeshelicoidalement, et en sens inverses, avec un* 

angle d'indinaison dSterminS, et - une gaine externe 8 en elastomere ou matSriau plastique qui assure 
Petancheite 

de la conduite flexible vis-a-vis du milieu exterieur 9 et empeche ce milieu 
exterieurd'exercer directement un effort de pression surPame tubulaire 2. 

L'ame tubulaire2*et la gaine exterieure 8 assurent ainsi la protection des armatures metalliques 3 et 5 en 
empechant toute corrosion de ces dernieres soit par le fluide circulant dans fa canalisation soit par des 
agents.corrosion contenus dans le milieu exterieur 

A chacune de ses extremites, la conduite flexible est prolongee par un dispositif de raccordement designe 
dans son ensemble par la reference 10. Ce dispositif ou raccord 10 pourra etre de tout type connu. Le 
raccord represents sur la figure comporte une bague exterieure 11, une bague de serrage auxiliaire 12, 
une bague intermediate 13, une bague de serrage interieure 14 et une bague 15 de fixation de ce raccord 
a un autre dispositif de raccordementnon# represents. 

La bague extSrieurelPest traversee par un alesage cylindrique 16 adapts a recevoir la c'onduiteflexible-#. 
Cetalesage 16 est prolonge par un alesage conique divergent 17 puis un filetage 18, sur lequel vient se 
visser le filetage de la bague de serrage auxiliaire 12 comportant une surface conique 19 complementaire 
de Palesage 17. Cette bague de serrage auxiliaire est elle-meme traversee par un alesage-cylindrique 20 
ayant un diametre legerement superieur a celui de Parmature metallique de plus grand diametre, Palesage 

20 etant prolonge par un alesage conique divergent 21 . 

Entre le filetage 18 et un filetage 22 porte par la bague 1 1, est prat#ique un alesage 23 dont Putilite 
apparaitra uiterieurement Des orifices radiaux 39 et 40, menages dans la bague exterieure 1 1 , 
debouchent dans I'alesage 23. 

Le filetage 22 est adapte a recevoir la bague intermediaire 13 dont la partie cylindrique de plus grand 
diametre 24 porte des jointsd'etancheite 25 et se loge dans un alesage de la bague exterieure 1 1 . La 
bague intermediaire 13 comporte une partie cylindrique 26 delimitant avecl'alesage- 23 un espace 
annulaire 27. La partie cylindrique est prolongee par une surface conique 28 complementaire de 
Palesageconique 21 de la bague de serrage auxiliaire 12. 

La bague auxiliaire 13 est traversee par un alesage cylindrique 29, ayant un diametre legerement 
superieur a Parmature 3, prolonge par un alSsage 30 de plus grand diametre, un alesage 31 ayant un 
diametre sensiblement egal au diametre exterieur dePame tubulaire 2, un alesage conique divergent 32, 
un filetage 33.et enfin un alesage cylindrique 34. Un ou plusieurs orifices 41 mettent en communication 
Palesage 30 et Pespace annulaire 27. 

A Pinterieur de la bague intermediaire 13est-fixe5e une bague de serrage interieure 14 ayant un alesage 
de diametre sensiblement infSrieur a celui de la conduite flexible 1 et ayant une surface exterieure conique 
35,complementaire dealSsage conique 32, prolonge par une-surface cylindrique 36 ayant undiametre egal 
au diametre interne de fa conduite. 

Le montage du raccord 10 est effectue de la maniere suivante la baguell.est placee autour de la conduite 
flexible. On visse la canule ou bague de serrage auxiliaire 12, de sorte que Pextremite-de la gaine 
exterieure 8 est comprimee entre les surfaces coniques 17 et 19, ce qui assure la continuity de 
Petancheite de la gaine exterieure 8 au niveau du raccord. La bagueinterme- diaire 13 est vissee apres 
mise en forme de Pextremite de Parmature metallique 5 qui est alors comprimee entre les surfaces 
coniques 28 et 21 , tandis queltex- tremie4 de Parmature 3 se loge sans ajustement dans-Palesage 30 de la 
bague auxiliaire. La bague de serrage interieure 14 est alors vissee, ce qui comprimePame tubulaire 2 
entre les surfaces coniques 32 et 35. 

Au montage, une des armatures metalliques, par exemple Parmature 5, est reliee electriquement a un fil 
conducteur 37 lui-meme connects a une prise Slectrique etanche 38 logee, par exemple, dans-la bague 
exterieure 1 1 . Cette prise est Slectriquement isolee de la bague 11 et de tous les Elements conducteurs 
constituant le raccord 10. 

Lors dela- fabrication du raccord, les surfaces 26, 28, 29, 30 de la bague auxiliaire 14 et les surfaces 20 et 

21 de la bague de serrage auxiliaire 12 ont ete isolees electriquement, par exemple en ayant ete 
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recouvertes d'une peili -culedtun produit isolant et dur, par exemple un plastomere ou une resine- epoxy 
telle que celle commercialisee sous la denominationd'ARALDITE. 

Par les orifices 39, on Injecte alors sous pression un produit isolant - durcissable, tel que deZ'ARALDITE, 
qui remplit Tespace annulaire 27 et, grace aux orifices 41, Palesage 30, realisant un ancrage des 
armatures metalliques dans leur logement, puis s'infiltre entre Tarmature 3 et I'alesage 29. Les orifices 40 
qui servent d'events permettent d6 controler la coulee d'ARALDITE. 

De cette maniere, les armatures metalliques telles que 3 et5 sont electriquement isolees des pieces 
metalliques composant le- raccord et sont aussi electriquement isolees a la fois du milieu exterieur 9 dans 
lequel est placee la conduite et du fluide circulant a Tinterieur de cette conduite. 

Pendantl'utilisatign de la conduite flexible, un conducteur electrique relie la prise electrique 38 a un poste 
de controle. On mesure alors Tisolement de I'armature 5 par rapport au milieu exterieur en portant cette 
armature a un potentiel electrique legerement different de celui du milieu exterieur. Un defaut d'etancheite 
se traduit par une diminution de Tisolementeleetrique de Tarmn- ture 5. 

De cette fagon, la surveillance en continu de conduites flexiblespr 
sees dans des endroits d'acces difficile (par exemple immergees) est renduepos- 
sible. De plus, lorsqu'une conduite est composee de plusieurs trongonsraccordes 
bout a bout, la determination du trongon defaillant peut etre faite en testant 
separement chacun des trongons. 

Desmodifications#pourront etre apport^es sans sortir du cadre de I'invention. Par exemple, on pourra 
fabriquer-des conduites flexibles dont un seul-des raccords est equipe d'une prise etanche de controle. 
Lorsqu'une conduite fie 

xible est composee de plusieurs trongons, il sera possible de connecter en serie 
les differents trongons de conduite. 

L'isolement des armatures metalliques, par rapport aux pieces metaili 
ques du raccord, pourra aussi etre obtenu, au montage du raccord, en recouvrant 
d f un materiau isolant Textremite de chaque armature sur une longueur correspon 
dant a la longueur de la conduite inserree dans le raccord. 

La constitution de la conduite flexible pourra etre legerement diffe rente de celle decrite precedemment 
pourvu#qu ### moins une armature metallique 

soit interposee entre la gaine exterieure 8 et Tame tubulaire 2. Ainsi, par exem 
pie, on ne sortira pas du cadre de la presente invention en.plagant Tarmature 3 
de resistance a la pression a Tinterieur de Tame tubulaire 2 qui assurefetan- 
cheite interne, les pieces du raccord etant -modifiees en consequence. 
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Revendications de FR2214852 



REVENDICATIONS 

1 . - Conduite flexible etanche equipee d'un dispositif de surveillance de I'etan 
cheite, cette conduite flexible comportant au moins une gaine interne tubulaire 
etanche, #constituee par un materiau isolant plastique ou elastomere, au #moins une 
armature metallique entourant la gaine interne et supportant les efforts mecani 
ques auxquels la con'duite est soumise et une gaine externe d'etancheite entourant 
I'armature metallique, des elements de raccordement metalliques fixes aux extre 

mites de la conduite flexible et assurant la continuity de la gaine interne, derarmature et de la gaine 
externe, cette conduite flexible etant caracterisee en 

ce-qu'elle comporte des moyens d'isolation electrique entre ladite armature et 
lesdits elements de raccordement et en ce qu'au moins un des elements de raccor 
dement es#t muni d'une prise Electrique etanche reliee par unconducteur#electri- 
que a ladite-armature pour permettre de mesurer d'eventuelles variations de la 
valeur de Pisolement electrique de ladite armature par rapport au milieu exte 
rieur dans lequel la conduite est placee. 

2. - Conduite flexible selon la revendicationl ; caracterisee en ce que lesdits 
moyensd'isolation -electrique sont constitues par un materiau dur et isolant en 
robant les parties des pieces composant lesdits elements de raccordement en 
contact avec ladite armature. 

3. - Conduite flexible selon la revendication 1 , caracterisee en ce que lesdits 
moyens d'isolation electrique sont constitues par un materiau dur et isolant en 
robant les extremites de ladite armature, aux emplacements des elements de rac 
cordement. 

4. r Conduite flexible selon Tune des revendications 2 ou 3, caracterisee en ce 
que ledit materiau isolant est une resine epoxy. 
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